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RESUMO

O Cerrado é um bioma de grande importancia, fazendo parte dos 25 “hotspots”
mundiais. No bioma Cerrado estdo presentes 209 espécies de anfibios encontradas
no Cerrado, onde 51,7% sao endémicas, sendo que novas espécies ainda estao
sendo descritas e algumas areas nao foram adequadamente amostradas. O estudo
teve como objetivo mostrar a riqueza e abundancia das comunidades de anfibios,
com relacdo a sazonalidade e padrées de uso de habitat em area de Cerrado no
baixo rio Bonito, no Estado de Goids. Foram realizadas duas campanhas de
amostragem: a primeira foi realizada em janeiro de 2011 e a segunda em julho de
2012. Determinamos 10 transectos amostrais, sendo 5 pontos em cada margem.
Foram utilizadas coletas efetivas com armadilhas de interceptacdo e queda (pit-fall
associado a driftfences), coletas ativas (varreduras) e o0 método auditivo
(vocalizacdo). Registramos 411 individuos da classe Amphibia, distribuidos em 1
ordem, 6 familias, 11 géneros e 26 espécies.Os trasectos 1, 2, 3 e 4 demonstraram
maior abundancia por serem ambientes que apresentam fitofisionomias de matas de
galeria e veredas, ja os transectos 5, 6, 7, 8, 9 e 10 houve pouca abundéancia, por
ser uma area transformada pela acdo do homem.O periodo chuvoso apresentou
maior abundancia das espécies, sendo que a grande maioria delas sé&o
predominantes nessa época. No periodo de seca tivemos predominédncia das
espéecie como Rhinella schneideri e Physalaemus cuvieri. O presente estudo possui
grande importancia, para que haja uma melhor compreensdo da distribuicdo dos
anfibios no bioma Cerrado.
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ABSTRACT

ANURAN COMMUNITIES DOWN IN RIVER BONITO IN GOIAS STATE — BRAZIL

The Cerrado biome is one of great importance, being part of the 25 global "hotspots”.
In the Cerrado are present 209 species of amphibians found in the Cerrado, where
51.7 % are endemic, and new species are still being described and some areas have
not been adequately sampled. The study aimed to show the richness and abundance
of amphibian communities, with respect to seasonality and patterns of habitat use in
Cerrado of lower river Bonito, State of Goias hold two sampling campaigns: the first
was held in January 2011 and the second in July 2012. We determined 10 sampling
transects, with 5 points on each bank. Effective sampling with pitfall traps were used
and fall (pit-fall associated with driftfences), active samples (sweeps) and auditory
method (vocalization). We recorded 411 individuals of the class Amphibia, over 1
order, 6 families, 11 genera and 26 species. Os trasectos 1, 2, 3 and 4 showed
higher abundance because they are environments that present vegetation types of
gallery forests and paths, since transects 5, 6, 7, 8, 9 and 10 there was little
abundance , being a transformed by the action of men.The rainy season showed
higher abundance of species, and the vast majority of them are prevalent this time
area. During the dry season had a predominance of species as Rhinella schneideri
and Physalaemus cuvieri. This study has great importance, so there is a better
understanding of the distribution of amphibians in the Cerrado biome.

KEY WORDS: Cerrado, amphibians, river Bonito, transects.
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1. INTRODUCAO

O Cerrado é um bioma de grande importancia, fazendo parte dos 25
“hotspots” mundiais, areas que sdo caracterizadas pela agao antropica de forma
desregrada (MYERS et al., 2000). As transformac¢des no Cerrado trouxeram varios
danos ambientais, tanto em fragmentagdes de habitats e extincdo de biodiversidade
(KLINK et al. 2005).

Valdujo et al. (2012) citaram 209 espécies de anfibios encontradas no
Cerrado, onde 51,7% sdo endémicas. Com relacdo a Amazénia, o Cerrado possui
menor volume de espécies, indicando que a elevada heterogeneidade regional do

Cerrado tem pouco efeito sobre a composicédo da herpetofauna (COLLI, et al. 2002).

A distribuicao de espécies que ocorrem no Cerrado, incluindo espécies tipicas
e marginais, sao fortemente estruturadas (VALDUJO et al. 2012). A riqueza de
espécies encontradas regido sudoeste do Estado de Goias corresponde a 25% das
espécies do bioma (MORAIS et. al. 2011). Para uma espécie ser considerada tipica
do Cerrado, ela deve ocorrer em pelo menos 30% de suas escalas dentro do bioma
(VALDUJO et al. 2012).

Estudos realizados com anfibios tém proporcionado maior conhecimento de
suas comunidades, por serem animais de facil observacdo e se encontrarem em
maior quantidade no periodo reprodutivo (CAMPOS et al. 2007). Sendo que novas
espécies ainda estdo sendo descritas e grandes areas do bioma nunca foram

adequadamente amostradas (COLLI et al., 2002).

Kopp et al. (2010) mencionam que algumas espécies apresentam
predominéncia de modos reprodutivos generalizados e padrdo reprodutivo
tipicamente associado ao periodo quente e chuvoso. Mas a maioria das espécies
sdo exclusivamente ou predominantemente, ativas no periodo chuvoso, estando

intimamente relacionada a atividade reprodutiva (BERTOLUCI, et al. 2002).

Espécies bastante generalistas como a ra-cachorra (Physalaemus cuvieri), a
ré-assobiadora (Leptodactylus fuscus) e a pererequinha-do-brejo (Dendropsophus

minutus) podem ser bons indicadores de degradacdo de areas florestadas. Os



54

anfibios podem ser utilizados em diversas formas como bioindicadores. Todavia,

ainda temos muito g aprender desse grupo tao diverso (TOLEDO, 2009.)

Este trabalho tem por objetivo estabelecer uma visdo geral da composicao

taxondmica da comunidade de anfibios em area de Cerrado, através da sua riqueza,

abundancia relativa, sazonalidade e padrdes de uso de habitat no baixo rio Bonito.

2. METODOLOGIA

2.1Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado na regido oeste do estado de Goias, no municipio de

Arendpolis — GO (Figura 01), foi considerado distrito de Piranhas-GO pela Lei
Estadual n® 7474 de 02 de dezembro de 1971 e foi desmembrada de Piranhas — GO
em 01 de fevereiro de 1983.
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Figura 01. Mapa de localizagdo da area de estudo, municipio de Arenépolis — GO

Fonte: IBGE, DATUM: SAD 69. DEZ/2012
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O municipio de Arenopolis — GO é banhado pelo rio Bonito, localizando-se
entre os municipios de Palestina de Goias e Arendpolis. De acordo com Pinto (2012)
o rio Bonito nasce na Serra do Chapadao aproximadamente a 1.000m de altitude.
Escoa na direcdo NE (nordeste) até a sua foz, no rio Caiapd, percorrendo neste

trecho cerca de 160 km.

2.2 Pontos amostrais

Para a obtencdo dos dados foram realizadas duas campanhas de
amostragem. A primeira foi realizada em janeiro de 2011 e a segunda em julho de
2012.

Para uma melhor caracterizacdo dos anfibios, foram determinados 10
transectos amostrais de aproximadamente 1.000m cada, sendo cinco transectos em

cada margem do rio Bonito (Figura 02).
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Figura 2. Mapa de localizagdo da area de estudo com a disposigdo dos transectos amostrais para
levantamento de anfibios — Arendpolis-GO.
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2.3 Amostragem ou coleta de dados

Foram utilizadas coletas efetivas com armadilhas de interceptacdo e queda
(pit-fall associado a driftfences), além de coletas ativas (varreduras), as quais
consistem no vasculhamento de possiveis areas de abrigo, como troncos, rochas e
tocas, com auxilio de gancho hepertolégico (LEMA et al., 1983), registros visuais e
auditivos. A procura visual consistiu na técnica de varredura, enquanto o método
auditivo consistiu na localizacdo e identificacdo dos cantos de anuncios dos machos

adultos no periodo reprodutivo.

Para as armadilhas de interceptagcéo e queda (pit-fall) foram instaladas duas
(2) estacOes de coleta por cada transecto amostral, totalizando 20 estacdes. Cada
estacdo de coleta consistiu de quatro (4) baldes plasticos de 20L, enterrados no
solo, dispostos linearmente, totalizando 80 baldes, os quais sao interligados por uma
barreira de lona plastica preta de 50 cm de altura, (Greenberg et al., 1994; Heyer et
al., 1994) (Foto 02). As estacdes foram percorridas entre 07:00 e 10:00hs e entre
16:00 e 18:00hs. Para esse tipo de amostragem foram selecionadas diferentes
fitofisionomias ( mata ciliar, cerraddo, mata de galeria, vereda, cerrado stricto sensu)

do Cerrado na area em estudo.

As varreduras foram realizadas ao longo de corpos d’agua, em dois periodos:

diurno a procura de abrigos utilizando gancho hepertolégico e noturno com uso de

lanternas de cabeca e gancho hepertolégico, periodo de maior movimentagdo de
anfibios (Foto 03).

Foto 02. Método de captura por armadilha de Foto 03. Varredura de anfibios no periodo
queda (pit-fall). noturno.
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2.4 Licenca

Foram protocolados documentos referentes ao Licenciamento para Monitoramento
de Pesquisa Cientifica, formando o Processo na Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH n° 19927/2010, gerando a Licenca
para Monitoramento de Fauna n°® 838/2011.

2.4Destino dos animais

As espécies capturadas foram acondicionadas em sacos plasticos,
transportadas até o laboratério (campo). No laboratorio realizou-se a identificacéo,
registro fotografico, coleta de dados biométricos (comprimento da cabeca, distancia,

comprimento do corpo (rostro-anal), e pesagem de acordo com Stebbins (1954). Em

seguida as espécies capturadas foram soltas na respectiva area de captura (Fotos
04 e 05).

Foto 04. Biometria de anfibio. Foto 05. Pesagem de anfibio.

2.6 Analise dos dados

Todos os registros obtidos foram utilizados para as analises estatisticas. Para
calcular a riqueza e a abundancia relativa de cada espécie, foi considerado o total de
espécies e encontros com os individuos, registrados por meio dos métodos de
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registros utilizados.

A constéancia de ocorréncia foi calculada para cada espécie a partir do numero
de vezes em que mesma foi registrada em relacdo ao numero total de dias e locais
de observacado. Os valores de constancia de ocorréncia (C) das diferentes espécies
catalogadas foram atribuidos para cada uma delas, calculados, de acordo com
Dajoz (1978), a partir da formula:

100
C = * ——
P*

Onde:

C indica o valor de constancia da espécie;

p representa o niumero de transectos que a espécie foi registrada;
P o namero total de transectos.

As espécies foram consideradas constantes quando apresentaram o valor da
Constancia maior que 50; acessoérias quando o valor da constancia foi maior que 25

e menor que 50; e acidentais quando menor que 25.

A similaridade entre as campanhas amostrais foi obtida por meio do indice de
Jaccard, o qual foi analisado entre os pares de campanhas, sendo definida pela

seguinte férmula:

a+b+c

Onde:

Sj significa o Coeficiente de similaridade de Jaccard entre as

campanhas/areas;
A relata o numero de espécies em a
B refere-se ao numero de espécies em b

C indica 0 numero de espécies presentesem a e b.
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Os resultados obtidos através do indice de Jaccard (J) foram analisados em
uma matriz de similaridade, por meio da presenca onde o registro da espécie
equivale a “1” e a auséncia “0”. A partir dos dados de similaridade foi possivel
realizar o agrupamento das campanhas amostrais por meio do agrupamento da
paridade entre as mesmas através de um dendrograma do tipo cluster, realizada no
programa BD Pro (1997).

O indice de Shannon-Wiener foi obtido através da comparacdo do indice de
riqgueza e abundancia com a utilizacao da formula:
S

H' =3 (pi) (logzp)
i=1
Onde:
H’ representa o indice de diversidade de espécies catalogadas;
s significa 0 nimero de espécies;

p;i € a proporcdo amostral pertencente a i-ésima espécie coeficiente de

similaridade de Jaccard.

3. RESULTADOS

Foram registrados 411 individuos da classe Amphibia, distribuidos em 1
ordem, 6 familias, 11 géneros e 26 espécies (Figura 3 e Quadro 1), correspondendo
a 12,44% do total de espécies descritas para o bioma Cerrado (cerca de 209
espécies) (VALDUJO et al. 2012).

As familias que apresentaram maior numero de espécies foram Hylidae (7) e
Leptodactylidae (8), que corroboram com os trabalhos de abundancia no Cerrado
(SILVEIRA, 2006; BORGES et al. 2007; ODA et al. 2009; KOPP et al. 2010;
ARAUJO et al. 2011). Considerando que a familia Hylidae possui o maior nimero de
espécies de anfibios registrados no Brasil (SBH 2011). No geral, a espécie mais

abundante foi Ra-cachorra (Physalaemus cuvieri) com 65 individuos representando
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15,81% da abundancia. As espécies Eupemphix nattereri, Leptodactylus mystacinus

e Pseudopaludicola sp. 2 obtiveram apenas um registro, cada.
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Figura 3. Riqueza de anfibios registrados.

Quadro 1. Dados quali-quantitativos dos anfibios registrados

ORDEM ANURA C C|SIC[S|[C|S S(C|S S
Familia Leiuperidae
Physalaemus centralis R& 1 3 1 1
Perereca-de-
Eupemphix nattereri guatro-olhos
Pseudopaludicola sp.1 R&zinha 1 1
Pseudopaludicola sp.2 R&zinha 1
Physalaemus cuvieri R&-cachorra 4 8 5(1]2]15 1)1
Familia Hylidae
Perereca-de-
Scinax fuscovarius banheiro 2 1 3 211 1
Hypsiboas lundii Perereca
Hypsiboas albopunctatus Perereca 2 5(5]4 2 1
Perereca de
Hypsiboas raniceps bananeira 1 411
Dendropsophus cruzi Perereca 2 1(2(1 5 3
Dendropsophus nanus Perereca 4 111
Dendropsophus minutus Perereca 211 1]30]1 2
Familia Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus Ra& 2 1 1
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ORDEM ANURA C|S|C|[S|C C|S|C C C|S|C C|S|C
Leptodactylus mystacinus R& 1
Leptodactylus ocellatus R&-manteiga | 1 1
Leptodactylus syphax R&
Leptodactylus podicipinus R& 2 1142 1 1 1 3 1 2
Leptodactylus latrans Ra-manteiga | 1
Leptodactylus labyrinthicus Ré&-pimenta (4] 1 20
Leptodactylus martinezi R&zinha 1 1 1 1
Familia Bufonidae
Rhinella ocellata Sapo 1
Rhinella granulosa Sapo 11
Rhinella schneideri Sapo-cururu 20 1
Familia Strabomantidae
Barycholos ternetzi Ra 1 111]3 111]2 1 1 4 1 1
Familia Microhylidae
Rézinha-

Chiasmocleis albopunctata pintada
Elachistocleis ovalis Ra-grilo 1 1 1

TOTAL 30(33[21|53|31 47125120 16 18]11 |27 16|13 |28

Legenda: C= chuva, S= seca

A figura 4 representa a rigueza e a abundancia dos transectos. A espécie

mais predominante no transectol foi Rhinella schineideri, por adaptar-se bem aos
ambientes abertos (ODA et al. 2009). Apresentando também padrdo reprodutivo

explosivo, facilitando sua disseminacdo no periodo de seca (ARAUJO et al. 2009).

O transecto 2 apresentou a maior abundancia no periodo de seca. A espécie
Leptodactylus labyrinthicus foi mais abundante no T2, por apresentar atividade

reprodutiva exclusivamente em areas com formacdes abertas (ARAUJO et al. 2009).

No transecto 3 foi observado maior riqueza no periodo chuvoso, porém néao
houve alguma espécie predominante. No periodo de seca ocorreu um menor

namero de espécies (8) e de abundancia (9).

A espécie de maior abundancia no transecto 4 foi o Dendropsophus minutus,
apresentando predominédncia em ambientes associados a matas de galeria

(CAMPOS et al. 2007). Os trasectos 1, 2, 3 e 4 demonstraram maior abundancia por
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serem ambientes que apresentam fitofisionomias de matas de galeria e veredas
(THOME et al. 2007).

Nos transectos 5, 6, 7, 8, 9 e 10 houve pouca abundancia, por ser uma area
transformada pela acdo do homem, fazendo com que espécies endémicas e de

distribuicao restritas migrem para outras areas (SILVANO et al. 2005).

60

TRANSECTOS

Figura 4. Resumo quantitativo de riqueza (S) e abundéancia (N) dos transectos amostrais

O método de varredura/avistamento foi o mais eficiente na amostragem,
detectando 68,61% dos individuos registrados, enquanto o método de vocalizagéo
representou 22,87% dos individuos e as armadilhas de interceptacdo e queda com
menor numero 8,52% dos registros (Quadro 2). Quanto ao tipo de registro, nenhuma
espécie de anfibio foi registrada exclusivamente pelo método acustico ou pelas
armadilhas de intercep¢cdo e queda, enquanto quatro (n=8) espécies foram
registradas exclusivamente pelo método de avistamento (Eupemphix nattereri,
Pseudopaludicola sp.1, Pseudopaludicola sp.2, Dendropsophus nanus,
Leptodactylus fuscus, Leptodactylus mystacinus, Leptodactylus Ilabyrinthicus,
Leptodactylus latrans) (Quadro 3).



Quadro 2. Percentual de anfibios registrados por método de amostragem
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Quadro 3. Quantidade de anfibios registrados por método de amostragem

ORDEM ANURA chuva | seca | chuva | seca | chuva | seca
Familia Leiuperidae
Physalaemus centralis Ra 5 9 4
Eupemphix nattereri Perereca-de-quatro-olhos 1
Pseudopaludicola sp.1 R&zinha 4
Pseudopaludicola sp.2 Réazinha 1
Physalaemus cuvieri R&-cachorra 10 2 18 23 6 6
Familia Hylidae
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro 5 13 1 1
Hypsiboas lundii Perereca 1 1
Hypsiboas albopunctatus Perereca 10 7 5
Hypsiboas raniceps Perereca de bananeira 1 5 9 1
Dendropsophus cruzi Perereca 19 10 2
Dendropsophus nanus Perereca 2 5
Dendropsophus minutus Perereca 25 7 5 2
Familia Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus Ra 1 3
Leptodactylus mystacinus R& 1
Leptodactylus ocellatus R&-manteiga 1 1
Leptodactylus syphax Ra 1 2
Leptodactylus podicipinus Ra 6 9 4 1
Leptodactylus latrans R&-manteiga 2
Leptodactylus labyrinthicus R&-pimenta 4 21
Leptodactylus martinezi R&zinha 2 2
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Quadro 3. Continuacéo

ORDEM ANURA chuva | seca | chuva | seca | chuva | seca
Familia Bufonidae

Rhinella ocellata Sapo 1 5 5
Rhinella granulosa Sapo 5 16 12 2 1
Rhinella schneideri Sapo-cururu 5 15 25

Familia Strabomantidae

Barycholos ternetzi Ra 6 8 3 2 1
Familia Microhylidae
Chiasmocleis albopunctata Rézinha-pintada 3
Elachistocleis ovalis R&-grilo 3
TOTAL 92 2 139 | 143 | 24 11

Legenda: VO=Vocalizacdo, V/A=Varredura/Avistamento, AlQ=Armadilha de intersec¢do de queda
(Pit-fall).

3.1Abundéancia, Riqueza, Diversidade e Equitabilidade

O indice de diversidade (H) e a equitabilidade dos dados (E) foram
calculados considerando as abundéancias (N) e riquezas (S) registradas para cada
transecto amostral. O Quadro 4 apresenta os indices de abundancia, riqueza,
diversidade e equitabilidade, calculados a partir dos dados gerais dos 10 transectos

amostrais.

Os altos valores de rigueza e abundancia obtidos para o Transecto 4 estao
associados a maior dimensao dos sitios reprodutivos e pela presenca de vereda,
consequentemente, maior disponibilidade de recursos e microhabitats. Essa relacdo
espécie-area também justificada pela Biogeografia de Ilhas, define que o tamanho
populacional de cada espécie € proporcional a area da “ilha”, onde a probabilidade
de extincdo de uma populacdo diminui com o aumento do tamanho populacional,
sendo que quanto maior a area, maior sera o numero de espécies (Gotelli & Graves,
1996).

A rigueza de anfibios no Transecto 4 pode estar ligada a fatores de partilha
espacial, temporal e de recursos em que forma sitios de vocaliza¢cdes em temporada
reprodutiva (Cardoso et al., 1989; Pombal, 1997), sendo que a partilha espacial esta

relacionada a exploracdo de varios microambientes como sitios reprodutivos onde
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h& precipitagdo os quais sdo utilizados diferenciadamente por cada espécie
(Duellman & Trueb, 1994), enquanto que a partilha temporal pode estar ligada a
fatores fisicos, podendo as espécies adaptar-se nesses microambientes sob
condicdes especificas. Segundo Prado et al. (2000), para algumas espécies, tanto o
periodo reprodutivo quanto a densidade populacional estdo ligados a disponibilidade
de &gua ou ocorréncias de grandes densidades pluviométricas.

Segundo Oda et al., (2009) os ambientes Umidos, que se constituem
ambientes estratégicos, servindo como sitio de descanso/dormitério, alimentacéo,
reproducao, entre outros fins, possuem acentuada relevancia na manutengao destas

espécies, devendo ser considerados em carater de extrema importancia.

Em relacdo a abundancia (N), o Transecto T2 registrou o maior resultado com
74 espécimes, seguido pelo Transecto T4 que registrou 72 individuos e pelo
Transecto T1 com 63 individuos. Estes altos valores de abundancia estdo
relacionados a maior frequiéncia de espécies de grande plasticidade adaptativa e
qgue utilizam grande quantidade de habitat e microhabitats disponiveis, tornando-se
assim comuns em ambientes Umidos, como as espécies Dendropsophus minutus,
Dendropsophus cruzi, Rhinella schneideri, Hypsiboas albopunctatus, Physalaemus

cuvieri e Leptodactylus labyrinthicus.

As andlises revelaram indices consideraveis de Diversidade (H’) para a
maioria dos transectos amostrais variando de H'=0,83 no Transecto T4 a H'=1,131
no Transecto T3 (Quadro 4). Ja em relacdo a equitabilidade os dados analisados
demonstram certa heterogeneidade na distribuicdo entre abundancia e riqueza das
espécies ao longo dos transectos analisados. No Transecto 2, € possivel observar a
predominéncia de espécies como Leptodactylus labyrinthicus e Rhinella granulosa,
no transecto 4 foram predominantes as espécies Dendropsophus minutus e
Physalaemus cuvieri, onde apresentaram os menores indices de equitabilidade.
Diversos tipos de habitats criam condi¢cdes variadas de recursos ambientais que
podem propiciar uma riqueza elevada de anfibios (Brand&do & Araujo, 2001; Colli et
al. 2002; Nogueira et al. 2009).
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Quadro 4. Abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade entre os dez transectos.amostrados

Transecto 1 63 16 1,089 0,915
Transecto 2 74 14 0,95 0,829
Transecto 3 40 17 1,131 0,94
Transecto 4 72 15 0,83 0,706
Transecto 5 27 11 0,974 0,935
Transecto 6 20 12 0,995 0,922
Transecto 7 29 11 0,9 0,865
Transecto 8 35 13 0,984 0,883
Transecto 9 19 12 1.013 0,939
Transecto 10 32 17 1,13 0,918

3.2indice de constancia

Com base no numero de vezes em que cada espécie ocorreu nos 10
transectos amostrados, foi calculado o indice de Constancia de Ocorréncia. Esse
indice apresentado no Quadro 5 e representado na Figura 5, consta da porcentagem

e categoria em que as espécies foram enquadradas.

A categoria de constancia de uma espécie pode variar de um ambiente para
outro. Essa categoria reflete a habilidade biolégica que a espécie possui nas
diferentes fases ontogenéticas em explorar 0s recursos ambientais disponiveis num

determinado momento (Lemes & Garutti, 2002).

A maioria das espécies (n=11) foram classificadas como constantes
(Physalaemus centralis, Physalaemus cuvieri, Scinax fuscovarius, Hypsiboas
albopunctatus, Hypsiboas raniceps, Dendropsophus cruzi, Leptodactylus
podicipinus, Rhinella ocellata, Rhinella granulosa, Rhinella schneideri, Barycholos
ternetzi), outras oito (8) espécies foram classificadas como acessorias
(Pseudopaludicola sp.l1, Dendropsophus nanus, Dendropsophus minutos,
Leptodactylus fuscus, Leptodactylus syphax, Leptodactylus martinezi, Chiasmocleis
albopunctata, Elachistocleis ovalis) e sete (7) espécies (Eupemphix nattereri,
Pseudopaludicola sp. 2, Hypsiboas lundii, Leptodactylus mystacinus, Leptodactylus
ocellatus, Leptodactylus latrans, Leptodactylus labyrinthicus) foram classificadas

como acidentais.



Quadro 5. indice de constancia dos anfibios registrados

Physalaemus centralis Ra 9 90 constante
Eupemphix nattereri Perereca-de-quatro-olhos 1 10 acidental
Pseudopaludicola sp.1 Razinha 3 30 acessoOria
Pseudopaludicola sp.2 Ré&zinha 1 10 acidental
Physalaemus cuvieri R&-cachorra 10 100 constante
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro 10 100 constante
Hypsiboas lundii Perereca 1 10 acidental
Hypsiboas albopunctatus Perereca 8 80 constante
Hypsiboas raniceps Perereca de bananeira 7 70 constante
Dendropsophus cruzi Perereca 10 100 constante
Dendropsophus nanus Perereca 4 40 acessoOria
Dendropsophus minutus Perereca 4 40 acessoria
Leptodactylus fuscus R& 3 30 acessoOria
Leptodactylus mystacinus Ra 1 10 acidental
Leptodactylus ocellatus R&-manteiga 2 20 acidental
Leptodactylus syphax Ra 3 30 acessoria
Leptodactylus podicipinus R4 10 100 constante
Leptodactylus latrans R&-manteiga 2 20 acidental
Leptodactylus labyrinthicus Ré&-pimenta 2 20 acidental
Leptodactylus martinezi Razinha 4 40 acessoOria
Rhinella ocellata Sapo 7 70 constante
Rhinella granulosa Sapo 10 100 constante
Rhinella schneideri Sapo-cururu 10 100 constante
Barycholos ternetzi Ra 10 100 constante
Chiasmocleis albopunctata Rézinha-pintada 3 30 acessoria
Elachistocleis ovalis Ra-grilo 4 40 acessoria

Legenda: N = nimero de vezes de coleta da espécie, C (%) = constancia da espécie.
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Figura 5. Representacao grafica da constancia de ocorréncia das espécies

3.3indice de Similaridade

O indice de Similaridade (indice de Jaccard) foi utilizado para avaliar a
semelhanca na composicdo de espécies utilizando pares de transectos amostrais,
considerando os dados de presenca e auséncia das espécies ao longo dos 10

transectos amostrados (Quadro 6 e Figura 6).

Através da andlise de agrupamento foi observada a maior similaridade entre
os Transectos 5 e 7 (71,43%), e entre os Transectos 8 e 10 (71,64%), apresentando
valores considerados altos, sendo acima de 50% (Quadro 6). Porém, essa alta
similaridade est4 relacionada a riqueza registrada nesses transectos e a composi¢cao
de fitofisionomias semelhantes. A predominancia de indices baixos mostra certa
homogeneidade entre a diversidade dos transectos amostrados. A menor

similaridade ocorreu entre os Transectos T2 e T9 representando 21,978%.

Tal diversidade fisionbmica forma mosaicos que propiciam, por sua vez, uma
distribuicdo heterogénea da fauna, ao mesmo tempo que pode proporcionar uma
alta diversidade e exclusividade de espécies nas distintas unidades ecoldgicas, o
gue se apresenta no estudo realizado com os anfibios (Oda et al., 2009).
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Quadro 6.Dados gerais dos indices de similaridade entre os 10 transectos amostrais

T1 |* 50,4348| 60,241 32,4786 40| 47,619| 47,2222 53,8462 | 38,7097 | 53,3333
T2 |* * 42,8571 32,8767 (32,3232 | 34,7826 | 43,5644 | 41,1215| 21,978 38,4615
T3 [* * * 45,614 | 56,7164 50| 57,971 64| 54,2373| 61,1111
T4 |* * * * 25,7426 31,9149 | 40,7767 | 42,2018 | 38,7097 | 41,5094
T5 |* * * * * 46,8085 | 71,4286 | 58,0645 | 43,4783 | 54,2373
T6 |* * * * * * 44,898 | 47,2727 | 61,5385 | 61,5385
T7 | * x * x * * 59,375 | 41,6667 | 55,7377
T8 |* . * x x x * * 48,1481 | 71,6418
TO |* * * * * * * * * 54’902
T10|* * * * * * * * * *

Legenda:T = Transecto.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

T4

T2

TS

T9

T10

T3

T

0, % Similarity 50, 100

Figura 6. Representacao gréafica da similaridade entre os pontos amostrais para anfibios

4. CONCLUSAO

As Familias que apresentaram maior nimero de espécies foram Hylidae e

Leptodactylidae, demonstrando semelhanga com outros estudos realizados no
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bioma Cerrado. Os transectos que apresentaram maior abundéancia foram T1, T2, T3
e T4, por serem areas de mata preservada e com a presenga de corpos d’agua. Ja
os transectos T5, T6, T7, T8, T9 e T10 séo areas de cerrado baixo e com grande

impacto da acdo do homem, onde observou-se menos abundancia.

De acordo com os calculos dos dados gerais de cada ponto amostral, 0s
transectos 3 e 10 apresentaram maior diversidade, por nenhuma espécie ter
ocorrido com predominancia e tendo a presenca de quase todas elas. O transecto 4
foi o que demonstrou menor valor de diversidade e equitabilidade, onde n&o
apresentou grande riqueza, mas obteve um valor alto em abundancia,
representando predominancia das espécies Dendropsophus minutus (30) e

Physalaemus cuvieri (15).

Os transectos que apresentaram maior similaridade foram o T5 e T7, T8 e
T10. O alto indice de similaridade estd relacionado a riqueza encontrada nos
transectos e por apresentarem fitofisionomias semelhantes, estando do mesmo lado
da margem do rio Bonito. A menor similaridade ocorreu nos transectos T2 e T9, por

apresentarem fitofisionomias diferentes e em margens opostas.

Os resultados demonstraram que no periodo chuvoso acorreu maior
abundancia das espécies, sendo que a grande maioria dela sdo predominantes
nessa época. No periodo de seca tivemos as espécie como Rhinella schneideri e

Physalaemus cuvieri, que conseguem se reproduzir em condi¢des adversas.

O presente estudo possui grande importancia, para que possamos conhecer
toda a diversidade do bioma Cerrado e a distribuicdo das comunidades de anfibios

nas suas diferentes fitofisionomias e em diferentes periodos.
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6. ANEXO

Licenga de Monitoramento de Fauna N° 838/2011

ESTADO DE GOIAS 5
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS

Lic nitoramen

Processo: 19927/2010 Licenca: 838/2011

A SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, no uso de suas atribuicdes que lhe
foram conferidas pela Lei Estadual n.© 12.596/1995, regulamentada pelo Decreto 4.593/1995; Lei n.°
14.241/2002 regulamentada pelo Decreto 5.899 de 09/02/2004 que concede a presente LICENCA PARA RESGATE
FAUNISTICO, nas condigdes especificadas abaixo. «

Cliente

1 Razdo Social:  RENIC ENERGETICA S.A #’
2. CPF/CNPJ: 08.503.321/0001-10

24 Enderego: AV. C 255, nr. 270, *¥*¥*XXkkkkXXKX XXX KX KX KX XXX ¥ %% _Setor Nova Suica

4 Municipio: Goiania - GO

-

Bacia Hidrografica/ Micro Regido

il
2.

Bacia Hidrografica: Paranaiba
Micro Regido: Goiania

Responsavel Técnico:

1.
2

Nome: NILTON CARLOS DO VALLE (449.453.531-15)
RG Profissional: 30288/04D

Atividade Licenciada: Licenca para Monitoramento de Fauna

Parametros

PO UGN GO S I

Téaxon | Entomofauna: --espécimes/espécie

Taxon | Herpetofauna: lespécimes/espécie

Taxon | Ictiofauana: 3espécimes/espécie

Téxon | Mastofauna|Grande Porte: Oespécimes/espécie
Téxon | Mastofauna|Pequeno Porte: 1espécimes/espécie
Taxon | Mastofauna|Quirépteros: 1espécimes/espécie
Téxon | Ornitofauna: 1espécimes/espécie

‘Exigéncias Técnicas - Observacdes
1.

A presente Licenca de Monitoramento Ictiofaunistico estd sendo concedida, com base nas informagoes
constantes do processo e ndo dispensa e nem substitui, outros alvards ou certiddes exigidas pela
Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.;

A SEMARH devera ser comunicada imediatamente, em caso de acidentes que envolvam o Meio Ambiente;

A presente Licenca de levantamento e monitoramento faunistico refere-se tdo somente aos locais das
atividades previstas no projeto deste licenciamento;

A SEMARH reserva-se no direito de revogar a presente Licenga no caso de descumprimento de suas
condicionantes ou de qualquer dispositivo que fira a Legislagdo Ambiental vigente, assim como a omissdo
ou falsa descricdo de informacdes relevantes que subsidiam a sua expedicdo, ou superveniéncia de graves
riscos ambientais e de salde;

Qualquer ato que venha infringir a legislagdo ambiental vigente e que ndo esteja de acordo com as
exigéncias técnicas serd de inteira responsabilidade da equipe técnica responsavel por este projeto;

Comunicar a SEMARH com antecedéncia, o periodo do resgate, que serda acompanhada. pelos fiscais da
SEMARH;

Obedecer aos objetivos propostos no projeto apresentado, sendo que qualquer alteragdo necessaria devera
ser previamente comunicada a SEMARH;
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8. Conforme disposto na Resolugdo CONAMA 006/86, o Licenciaﬁo devera providenciar a publicagdo do
recebimento da presente licenca no prazo de 30 (dias), a partir desta data;

9. A equipe responsavel pelos trabalhos deverd apresentar relatérios detalhados sobre os individuos
coletados (dados especificos) ao finalizar as campanhas. Seguindo na integra a Instrugdo Normativa do
IBAMA n°© 146/2007. Os relatérios deverdo obrigatoriamente ser impressos, além do arquivo digital das
duas campanhas anuais, realizadas de forma a atender a sazonalidade da regiao;

10. Os animais encontrados mortos ou que venham a perecerem durante o resgate, seja na area de pesquisa
ou no centro de triagem serdo devidamente encaminhados a instituicdo cientifica conveniada para estudos,
de acordo com o permitido nesta licenca. A partir do recebimento do animal pela instituicdo a
responsabilidade total sobre este sera do referido 6rgéo;

11.  Apresentar Declaracdo da Instituicdo Responsédvel pelo recebimento do material bioldgico coletado nas
duas campanhas, contendo todos os dados referentes aos individuos e detalhe do tombamento, incluindo o
nimero dos tombos (listagem com quantidade, nome cientifico, biometria, classificacdo, data da coleta e
do envio, etc.), a medida que o material for enviado; sl

12. A instituicdo que podera receber o material bioldgico é o Centro de estudos e pesquisas Biologicas da
Pontificia Universidade Catdlica de Goids - PUC/GO;

13. No transporte dos animais silvestres, serd necessario copia desta licenga, acompanhada da ficha com as
caracteristicas de cada espécime (tamanho, peso, estado geral etc.), quantidade, nome cientifico e vulgar,
assinada pelo responsavel técnico;

14. E proibida a coleta das seguintes espécies: Pirarucu (Araipaima gigas), Filhote/Piraiba (Brachplatistoma
filamastosum) e Pirarara (Phractocephalus hemioliopterus), no Estado de Goids de acordo com a resolugdo
003/1996 do CEMAm (Conselho Estadual do Meio Ambiente) e Portaria 05/2002-N da SEMARH;

15; E expressamente proibido qualquer ato lesivo contra a Fauna de acordo com a Lei 9.605 de 12 de fevereiro
de 1998, em sua secdo I, dos Crimes contra a Fauna no caput do Art. 29, III;

16. E necessério que todos os procedimentos processuais e de execugdo do projeto respeitem a Instrugdo
Normativa n°. 146 de 10 de janeiro de 2007, do IBAMA; ! Y

17. A SEMARH reserva-se no direito de fazer novas exigéncias, caso seja necessario.
!

Exigéncias Técnicas - Complementares

Nota 3
1 ATIVIDADE LICENCIADA: Levantamento e Monitoramento faunistico.

2L LOCALIZAGAO DA AREA: Area de influéncia direta e indireta da PCH-Rénic localizada na parte baixa do
eixo principal do rio Bonito, na divisa dos municipios de Arendpolis e Palestina de Goids-GO.

3; DESCRICAO DAS ATIVIDADES: Realizacdo de Estudo, Levantamento, Monitoramento e Seguranca da
Fauna local, a priori e a posteriori do periodo de enchimento do Reservatério da PCH Rénic, para
compensar os efeitos negativos gerados pelas obras de implantagdo da PCH e elaboragdo de EIA-RIMA,
nos municipios de Arenépolis e Palestina de Goids — GO. As duas campanhas anuais buscard abranger as
diferentes fitofisionomias encontradas na drea de estudo e atender a sazonalidade da regido. Todos os
procedimentos processuais e de execucdo do projeto respeitardo a Instrucdo Normativa n°. 146 de 10 de
janeiro de 2007, do IBAMA. Os animais capturados e preservados durante as atividades de campo serdo
destinados para incorporagao a colegdo de referéncia do Centro de Estudos e Pesquisas Bioldgicas da
Pontificia Universidade Catodlica de Goids — CEPB/PUC-GO.

4. RESPONSAVEIS TECNICOS: _Fauna Projetos e Consultoria Ambienta Ltdal (empresa responsével pelos
trabalhos); CNPJ: 08.561.929/0001-00; Endereco: 72 avenida, n® 126, setor Leste universitario,
Goidnia-GO.

5: EQUIPE TECNICA: o Bidlogo Nilton Carlos do Vale - Coordenador/ Ictiofauna - CRBio: 30288/04-D e
Bi6logo Leandro Baocchi — Mastofauna — CRBio 76258/04 « Bidloga Tatiane Carmo Bristtot —
Mastofauna/Quirépteros — CRBio 76551/04 « Bidlogo Caio César Neves Sousa - Herpetofauna - CRBio
76678/04 » Bibloga Geanice Cristina Conceigdo — Ornitofauna — CRBio 76621/04 « Bidlogo Welington Tristdo
da Rocha - Entomofauna - CRBio 57931/04 « Médica Veterinaria Najella Reilla Portilho Silva - CRMV
03694.

6. TRANSPORTE DA FAUNA: 5.1 - Procedéncia: Area de influéncia direta e indireta da PCH-Rénic localizada na
parte baixa do eixo principal do rio Bonito, na divisa dos municipios de Arend6polis e Palestina de Goids-GO.
5.2 - Destino: Centro de estudos e pesquisas Bioldgicas da Pontificia Universidade Catélica de Goias —
PUC/GO. 5.3 - Meio de transporte: Terrestre; 5.4 — Transportador: Todos os membros da equipe técnica.
Obs.: O envio de material bioldgico para instituicdes de pesquisa, zool6gicos e criatérios devera ser
coordenado com um cadastramento prévio e indicacdo do responsavel solicitante e o responsavel pela
instituicdo. Todas as solicitagdes deverao ter a anuéncia do IBAMA.

76



77

74, COLETA DAS ESPECIES (quantidade/téxon): De acordo com os Pardmetros desta licenca. -

8. ANIMAIS AMEACADOS OU RAROS (ESPECIES ENDEMICAS): Em qualquer situacdo, para qualquer taxon,
; diante da constatacdo de ocorréncia, freqiiéncia e restricdo de habitat ou outras, os dados serdo tratados a
parte, em relatérios, e a SEMARH e o IBAMA comunicados imediatamente para uma decisdo conjunta
entre o executor, 0 empreendedor e 0s 6rgaos citados e apés marcagdo, serdo encaminhados para soltura.

9. LOGISTICA: A fauna capturada deverd ser solta imediatamente ap6s registros de dados ou (caso ndo
esteja em condigdes de soltura), encaminhada para o Centro de Triagem, onde individualmente sera
atribuido um nimero de registro, realizada a identificacdo, tirada as medidas biométricas necessérias e
definicdo, pelo bidlogo responsavel, o destino de cada individuo, podendo ser encaminhado para soltura,
para colegdo cientifica ou centro de pesquisa credenciado.

Validade da Licenga: 12/04/2012 4

Goiania, 12/04/2011.
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